О з о з е 1 \ а егг ј з aq з н ас а ј ј јоз 

ТОЈСА 



SJcjžauDsi: Ssjobrsjćsjjrjorj iokii 
Opsij ljsJdvj Ddvjjsjjrjjsj ззјоОгзјсзјЈзј 

Ssjshjv ЈЈ5 зггиАгЈгзЈ ssiobraćajrjDdj iokn 

ШшјШШЗВ rjersjvrjDrrJsrrjDS'j: јјзј vbrLJĆT 



tOAll 






Еј l ju ž e j j азт зАазгЈАСАЈ j j а а 

"ГПЈЈСА\ 

Aspekt — broj nizova i ornorovsi 




S'jobrsjć'jjnj ioJi 




SJožsj'j S'jobrsjć'jjj'jci ioLll 





□ РЗТЈ U3LOVJ U ЗАОЗРАЗАЈј ЈОРЈ 





□ РЗТЈ U3LOVJ U ЗЛ.ОЗРЛ.СЛ.Јј Ј Q j /Ј 

TOJCU 








ТЕЖи 



Povrsrnsno prokinuii ss. 




aosijni iokovi 




ЕЈАЗТАУ JLJ EjTTU ATUTA 
3y\aEJF J .y\UAJj JOS ТОЈСА 




ШЈ/Ј'ЈО£ЈЗјГЈ 'iok 



J x Je/JL>//JLi£je/J ioJl 
UsJdV/JD /Ј£Ј//Ј£Ј£)3/Ј iUi 




LJ EjTP.UJCTUP.A 



ЗАЗТАУ J 

з л\ a ej p. a\ CAJ j j as та јса 



Tok sastavlšan od 1 vrste motomih vozila 




icia rjuUvDLsj 




tcjl 'Ју у% pa — Približno idJ93jJsj/i tolJ: 



EjAEjTAV JLJ ЕјТхТУ atup.a 



EjAOEJ eaca j j j o o t o aa\ 

Ј х Јел јјг/ј Ј£|ЕјГЈ ijJl - Realan tok je u principu nehomogen 
mešovit (tok sastavljen od 2 ili više vrsta vozila 



Stepen nehmogenosti saobraćajnog toka izražava se procentualnim učešćem ostalih vozi- 
la (autobusa, kamiona i autovozova) u saobraćajnom toku. Procentualno učešće ostalih 
vozila Pk v u saobraćajnom toku iznosi: 




Stepen homogenosti saobraćajnog toka izražava se procentualnim učešćem putničkih 
automobila u saobraćajnom toku. Procentualno učešće putničkih automobiia P pA u 
saobraćajnom toku iznosi: 




Stepen nehomogenosti saobraćajnog toka često se iskazuje i karakteristikama vozača u 
toku (oni koji redovno voze i tzv. vikend vozači). Sastav saobraćajnog toka, tj. pitanje u 
kojoj je meritokhomogen ilinehomogen, predstavlja značaj nu karakteristiku toka od ko- 
je snažno zavise uslovi koji viadaju u saobraćaju na mreži. 








ЕјАЕГГАУ JLJ 3TP.UrrUP.A 



EjADEJ P.ACA J J J DS T a AA 



Uslovno homogen tok-prsikiično пв posioji - tok PAJ 

za motocikle 




za autobuse 



za TV i AV 



E > 1 






I. Analiza rastojanja sledcnja i vremenskih intervala sleđenja za razne tipove vozila u od- 
nosu na intervale koji se ostvaruju kod putničkih automobila. Obrazac glasi: 



_ S h(kv) l h(kv) 

E = ili E= 



s. 



n(pa) 



t 



h(pa) 



gdeje: 

s h (kv) 
s h (pa) 

'h (kv) 
'h tpa) 



rastojanje sleđenja između komercijalnih vozila, 
rastojanje sledenja između putničkih automobila, 
interval sieđenja izmedu komercijalnih vozila, 
interval sledenja izmedu putničkih automobila. 








ЕјАЕГГАУ JLJ ЗТР.иЈСПЈР.А 
3 А ЈЈ ЕЈ Г Ј .Л\ 6 А Ј Ј ЈОЗ Т О АА 



II AnaJiza relacija "brzina-protok” za razne tipove vozUa u odnosu na relaciie kod put 
ničkih vozila 

Sl.21. 






ЗАЕЈТАУ JLJ STP.UJCfUP.A 



3AaEir J .AEJAJj JaQ ТаАА 



Rezultati lstrazivanja po navedenim metodama ilustracije radi dati su u radncj tabeli: 



Vrsta vozila 


Vrcdnost ekvivalenata ( 


;e) 


Sređnja 
vrednost za 




I 


II 


III 


IV 


V 


(E) 


putnički auto. 


1,00 


1.00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


motocikli 


0,75 


0,70 


0,68 


0,40 


0,72 


0,65 


laki kamioni 


1,20 


1,60 


1,70 


1,40 


1,68 


1,52 


srcdnji kamioni 


1,36 


1,83 


1,95 


1,68 


1,92 


1,75 


tcški kamioni 


1,75 


2,60 


3,10 


1,75 


2,80 


2,40 






ЗАЗТАУ JLJ ЗТР -UJCrunA 
ЗАаЗРАСАЈЈ ЈОЗ ТЈЈЈСА 



Takođe, ilustracije radi, pored iznetih vrednosti i ekvivalenata koji se odnose na rešava- 
nje zadataka vezanih za saobraćajne deonice, kada se radi o analizi kapaciteta raskrsnica 
u istom nivou koje su regulisane znakom ”Stop” ili ’Trougao”, vrednosti za transforma- 
ciju realnog mešovitog toka u tok jedinica putničkih automobila iznosel): 






Nagib 

Tip vozila 

Motocikli 

Putnički aut. 

Kamioni 

Kamioni sa 
prikolicom 

Srednja vredn. 
za sva motorna 
vozila normaln. 
strukture 



- 4 % 


— 2 % 


0 % 


+ 2 % 


Г + 4 % 1 










1 1 


0,3 


0,4 


0,5 


0,6 


I 0 ’ 7 1 


0,8 


0,9 


1,0 


1,2 


1 14 1 


1,0 


1,2 


1,5 


2,0 


1 з.о 1 


1,2 


1,5 


2,0 


3,0 


! б ’° 


0,9 


1,0 


1,1 


1,4 


■ i 
!-! 





V F J . E jVJ E J J Ej J J E ПЛ V J J ПЈ ј /Ј E П J J ЛЈ ЕГГ 

F F J _ O T D - EJACJEJF.AEJAJj ЈПЈЕј TE^A 
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marodavni zalhtevi 

j iiifn'Bfrz\oniO'\n)'B putne j ulJčne mreže 



Prof.dr Vladan Tubić,dis 





V п e j/J e: j j ej јса j J e: пл v j j a м e п j j a езт 

РРПЈТПЈАА - SADEJ/PAGAJj JJUS ТПЈАА 



Na današnjem nivou razvijenosti teorije saobraćajnog toka definisane su opšte zakonito* 
sti vremenske neravnomemosti protoka vozila. Saznanja tih zakonitosti su iskorišćena u 
definisanju odgovarajućih kriterijuma koji se praktično koriste u planiranju i projektova- 
nju mreže, kao i u eksploataciji mreže. Sva dosadašnja teorijska uopštavanja zakonitosti 
vremenske neravnomemosti protoka vozila vršena su polazeći od dva stanovišta, i to: 



(1) Da se |zakonitosti vremenske neravnomemosti protoka уоГШ) iskažu po odredenim 
vremenskim jedinicama i periodima preko kojih se te zaknitosti indirektno mogu do- 
voditi u vezu sa uzročnicima, tj. sa cikličnostima u nastajanju zahteva za prevozom 
ljudi i dobara. Vremenska neravnomemost posmatrana sa ovog gledišta biće izložena 
u sledećem odeljku. 






(2) Da se iznađu odgovarajući lmatematički modelflp omoću raspodele verovatnoća slu- 
čajnih promenljivih. Razmatranja zakonitosti saobraćajnog toka sa ovog gledišta dati 
su u okviru stohastičkih matematičkih modela. 



V Fi E JVJ E J J 3 ЈСА J J E Fi A V J J O j /J O F J . j J O ЗТ 
РРПЈТПЈАА ^ SAEJEJPAGAJj ' jcjs тпјаа 



Za potrebe prakse od posebnog su značaja karakteristike vremenske neravnomemosti 
protoka vozila, koje su u odredenoj meri povezane sa cikličnostima u nastojanju zahte- 
va za prevozom ljudi i dobara. 

Zakonitosti vremenske neravnomemosti protoka vozila sa ovog gledišta iskazuju se kroz: 



(1) Časovnu neravnomemost u periodu jednog dana (24 časa), 

(2) Časovnu neravnomemost u periodu cele godine (8760 sati), 

(3) Dnevnu neravnomemost u periodu sedmice (7 dana) 

(4) Dnevnu neravnomemost u periodu meseca, 

(5) Dnevnu neravnomemost u periodu cele godine, 

(6) Mesečnu neravnomemost u periodu cele godine 

(7) Neravnomemost protoka po manjim vremenskim jedinicama od jednog časa u okviru 
vršnog časa. 





GAEjEJ Vj J A J IE^aVj J ЛЈ ј/ЈЕПј j a зт 

pp.oraiv. vdzjla jj td jpu dajJA 



Časovna neravnomemost protoka vozila u periodu jednog dana predstavlja variranje рго- 
toka po pojedinim časovima u periodu celog dana, tj. u periodu 24 časa. Ova neravno- 
memost se iskazuje odnosom izmedu protoka u pojedinim časovima i srednjeg časovnog 
protoka u periodu celog dana. 

Znaci: 




F • ^ 1 i=l 2 3 

1 ai ^ 1 ’ 1 1 5 ^ 



24 





24 






pošto je 


__ 


tada je 


24 - qj f 


q 24 


24 

2 q. 

i= 1 1 | 
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CA3DV j J A J J £ Fi A V j J JU j/J £ P. j J D3T 
РР.ОТО ЈТЛ. VOZJLA JJ 'ГОАЈЈ DAj JA 





САЕјЕЈУ ј Ј Уј j Ј Е FiA V Ј Ј O j/J E F J . J J O 3 "Г 
РГЈОТОУУ. VOZJLA JJ TOALJ DAj 'JA 




magisiralnarri putu IVI5 (01 Јагшаг) 





PGDS (voz/dan) 



j j e: p.avki a a зт ргшта aa 

PEjDS РПЈ SHJDJj JAjvJA 



Prosečan godišnji dnevni saobraćaj na Koridoru 

X PGDS (voz/dan) 




Godina 







PGDS (voz/dan) 



j j ej jvj efj j J a est ргшта aa 

PEjDEI ?□ EjDOJjJAjvJA 



Prosečan godišnji dnevni saobraćaj 




Godina 



— GR.HRVATSKE (BATROVCI) ■ BEOGRAD (NOVI SAD) 
-A— BUBANJ POTOK- GRDELICA 

GRDELICA - GR.BRJM (TABANOVCE) 

^I^NIŠ (TRUPALE) - GR.BUGARSKE (GRADINA) 

HORGOŠ (POVEZNI PUT) ■ BEOGRAD(NOVI SAD) 



ib 









D j j e v j j a j j e пА v j j a j/j e; г ј _ j j азт 

рпатакА vdzjla jj tljajj V jjaija 



nevna neravnomemost protoka u periodu sedam dana predstavlja variranje protoka 
vozila po pojedinim danima u periodu 7 dana. Ova neravnomemost se iskazuje odnosom 

između protoka vozila u pojedinim danima i srednjeg dnevnog protoka posmatranoe 
sedmodenvnog perioda. 



Znači: 



Pošto je 



Tada je: 




F ci 3* 1, i - 1,2, 7 





D J J E V J J A J J E P A V J J ПЈ j/J e: F j . J J DEjT 

P P. CJTD A A VCJZJLA JJ TaALJ V ĐAl JA 




"ГЈрЈ 6 јјзј в\УЛ'\ i\ns4s\B пвтч поп\вп\о2ц cj lj ldJllj bbi\h\\ 



ГА 





D j j e v j j a j j e Fi A v j j a j/j a п j j азт 

рр.ата^А vdzjla jj tljajj V jjaija 




DnBvna пвгаУПоггЈвгпоЕЈг proioka u ioku Borniof 

rnagjoiraJnorn puiu JVJ5 



na 





DKIEVKIA j JEF j -AVj JDj/JEP -Ј JD3T PF. DTDJCA 
VDZJLA U PEPJDDU 1 jJ£3£GA 





Dj JEVj ЈА J \ЕПА.У\ JOjvJEJTj ЈОЕјТ PP.DTD^A 
VCJZJLA JJ PLrJJDDJJ 'J JvJESLJTA 




Pošto je: 



Tada je: 



Fdi ^ 1, i - 1,2. 



30, 31 



PDSi = 



S DSj 
i= 1 

П 



n = 30, 31 ili 28 a ponekad 29, 




Prema karakteristici dnevne neravnomemosti protoka vozila u periodu jednog meseca 
moguće je prepoznavati pojedine mesece kao npr. letnje u odnosu na zimske. Takođe je 
u određenoj mreži, ргеко ove karakteristike neravnomemosti protoka, moguće ргеро- 
znati i karakter tokova na posmatranom pravcu. 







Prold. 








(voz/h) 



GA3D V J J A J J EP.A Vj J O j 4 E R i J O 3'Г 
PP.OTOKA VOZJLA JJ 'ГОАЈЈ ОООЈјЈЗ 





PGDS 



CJ A 3 O V J J A J J E Fl A V J J O jvJ E P. ј ЈОЗТ 

рр.атаЈСА vozjlat јј tojljj ooojjje; 




K — Koleno dijagrama 
q k — Relativni časovni protok 
izražen u % od PGDS u 
kome se javlja koleno di- 
jagrama 

Nk — Ukupan broj časova go- 
dišnje u kojima je protok 
veći ili jednak sa protokom 
(q k ) koji odgovara koienu, 
max q — Relativna vrednost 
najvećeg ostvarenog 
protoka izraženog u 
% od PGDS-a 




СЈАЗа V J J A J J 3 P.A Vj J O j/J OP.j J O 3'Г 
РТ-ЈОТО JCA VOZJLA\ JJ TOJLJJ ОООЈјЈЗ 



Ove stavove najbolje ćemo ilustrovati narednom tabelom kojom su za određene tioove 
P teva prema njihovoj funkciji u mreži, date vrednosti merodavnih časovnih protoka u 

^ ^ 1 s <**”» ™ “'ч»™ 






/Tip puta s obzirom na 
njegovu funkciju 

Izrazito sezonski put 
Delimično sezonski put 
Vangradski regionalni put 
Vangradski magistralni put 
Prigradski put 
Gradski magistralni put 



Vrednost merodavnog časovnog protoka 



30-tog časa 
(7cPGDS-a) 


50-tog časa 
(%PGDS-a) 


100-og časa 
(%PGDS-a) 


38 


34* 




~28 


23 


21 




18 


20 


18 




17 


15 


14 




13 


12 


11 




10 


8 


8 




7,5 





MEF4E1DA V/ JJ ПЈЛЕЈЕЈУј JJ ЛГЈЕЈТЕЈЈЕ - Ц 

časovnSh ц и 8760 časova ABS *most 
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in Tubić,dis 







Ј ■jEP.AVi'JajVJEP.j- JD3T PP.DTD^A PD jVJAj J JJIjVJ 
VP-SjVJ Jj JTSP.VALJjVJA JJ PiPJDDU □ JJ J J-J 




(h)i 



n-1 n 


n 

2 


daje х = 


i=l 



x i 



n 









(h)i 




П * Хј 
n 

2 Хј 

i=l 




Ј ЈЕГ ј .АУј JHJjvJEP.j ЈПЗТ PP.DTDKA PD j/JAj JJJjVJ 
VPJPJjVJ , Лј JTPJfJVALJjVJA ЈЈ PPJP J JQDJJ □ D 'J J-J - 








VJ3EJJCJ гАГГПР. /Р.ЕјЈ Ј D Еј 3AD3P.AGAJA 



Sl. 30. 



лу/>' 

•*•*."**•4' 
• ■**»' 
л;Х;л; 


*.*!ч*,-л? 

*•*•*■*■••■» 

w& 




уХуХЈ 


,*:*:*:*:•:■ 

.ч^***.* 

■‘■у.У.' 

*♦*♦*-**-■ 


:*:*:*:*:*:*: 

!*■:*:■:■:*:*: 

*У*‘*‘** 

;•:*;.*»•.%■ 

л;Хул 


m 


; : |;Ш 
',■,***,* •*, 


с*:- :*:*:*: 


лу.ул; 


'Х*:*:*:*: 









(а) Visoki faktor Časovnog vršnog saobraćaja 

VRŠNIH 15 . 






V 



>; 



1 F 



v 









ukup. čas. saobr. — 

vršnih 15 min. — 

faktor vršnog časa - 



1 .416 voz/ čas 
379 voz/ 1 5’ 
1.416 _ 

4x3fc9 0,93 








Ј JJEjJCJ ГАЈСТаг -i VP -Зј JOEJ 3AD3PAĆAJA 



(b) Niski faktor časovnog vršnog saobraćaja 



ukup.čas.saob. 
vrsnih 15 min. 

faktor vršnog časa 



— 1.416 voz/čas 

— 512 voz/15’ 

1.416 _ 



4x512 



0,70 





Ј I E P A V J J □ jvj E ri J J □ E| Г PP.DTaJ^. PD j/JAj J JJjVJ 
VP.EP/J Jj JTiP.VALJjVJA ЈЈ PiPJDĐU □ П) J J-J 



2200 
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1 400 



1 200 
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